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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy ksztattowaniu umiejgtnosci
z zakresu organizacji stanowiska pracy do obstugi urzadzen elektrycznych i elektronicznych
w pojazdach samochodowych, koniecznego podczas przegladdéw, konserwacji i obstugi
urzadzen oraz elementow uktadéw elektrycznych i elektronicznych, a takze utatwi Ci
poznanie warunkéw wykonania i odbioru wykonania prac.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.
Cele ksztatcenia tej jednostki modutowey.
Materiat nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianéw. Obejmuje on réwniez ¢wiczenia, ktore
zawieraja Wykaz materialow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedze potrzebna do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiadaé na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates
materiat albo nie.

4. Sprawdzian osiagni¢¢, w ktérym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacej tej jednostki modutows,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.
Jednostka modutowa: ,Organizacja stanowiska pracy do obstugi urzadzen elektrycznych
i elektronicznych w pojazdach samochodowych” zawarta jest w module 724[02].Z1 Budowa
i obstuga elektrycznych i elektronicznych urzadzen w pojazdach samochodowych i jest
0znaczona na schemacie na stronie 4.

W™

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska oraz instrukcji przeciwpozarowych,
wynikajacych z rodzaju wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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724[02].21
Budowa i obstuga € ektrycznych
i elektronicznych urzadzen w pojazdach samochodowych

:

724[02].Z1.01
Organizowanie stanowiska pracy do obstugi urzadzen elektrycznych
i elektronicznych w pojazdach samochodowych

v
4 724[02].71.02 )
Wykonywanie obstugi i konserwagji
elementow i podzespotéw obwodu zasilania

- J
v

4 724[02].71.03 )

Wykonywanie obstugi i konserwadji
elementéw obwodu rozruchu i urzadzen
rozruchowych
v
4 724[02].71.04 )
Wykonywanie obstugi i konserwagji

elementéw i podzespotéw uktadu zaptonowego

- J

. J

v

4 724[02].71.05 R
Wykonywanie obstugi i konserwagji
elementéw ingtalacji odwietleniowg i urzadzen

S kontrol no—syginal izacyjnych )
4 724[02].71.06 )

Montowanie przewodow instalacji elektryczne
i elektroniczne oraz wyposazenia dodatkowego

- J

v

4 724[02].21.07 )
Demontaz i montaz podzespotow

mechanicznych w pojazdach samochodowych

- J

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- postugiwat si¢ dokumentacja techniczna,

- dobiera¢ materiaty stosowane w uktadach konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych,

- wykonywa¢ prace z zakresu obrébki recznej i mechanicznej,

- wykonywac¢ potaczeniaroztaczne i nieroztaczne,

- rozpoznawat elementy, podzespoty i uktady mechaniczne w pojazdach samochodowych,

- rozpoznawa¢ materiaty 1 elementy urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz obwody
elektryczne w pojazdach samochodowych,

- badat elementy elektryczne, elektroniczne stosowane w instalacjach  pojazdéw
samochodowych,

- oblicza¢ i mierzy¢ parametry obwoddw pradu statego,

- oblicza¢ i mierzy¢ parametry obwoddw pradu przemiennego,

- bada¢ uktady elektroniczne wystepujace w pojazdach samochodowych.

- dosowaé podstawowe przepisy bezpieczenstwai higieny pracy,

- korzysta¢ z réznych zrédet informacii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- czytat dokumentacje techniczna,

- zabezpieczy¢ migjsce pracy pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wyposazy¢ stanowisko pracy w schematy uktadow elektrycznych i elektronicznych,

- dobrat przyrzady kontrolno-pomiarowe i narzedzia do wykonania okreslonego zakresu
pracy,

- sprawdzi¢ zabezpieczenia instalacji i urzadzen elektrycznych oraz uktadéw
elektronicznych,

- postuzy¢ sie dokumentacja techniczna, katalogami oraz normami technicznymi podczas
przeprowadzania przegladow, konserwacji i obstugi elementéw uktadow elektrycznych
i elektronicznych,

- wyznaczy¢ miejsce na sktadowanie czgsci zamiennych i materiatbw pomocniczych,

- przygotowa¢ materiaty pomocnicze,

- §porzadzi¢ zapotrzebowanie i rozliczenie materiatowe,

- porozumiec sig z przetozonymi i wspotpracownikami,

- zastosowa przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe oraz
ochrony srodowiska
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Organizacja prac obgugowo-naprawczych i konserwacyjnych
urzadzen elektrycznych i elektronicznych

4.1.1. M aterial nauczania

Organizacja prac obstugowo-naprawczych i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych
i elektronicznych zalezy od warunkéw, w jakich te prace beda przebiegaty. Pomieszczenie
dziatu elektrycznego pojazdéw samochodowych powinno zapewnia¢ warunki do prawidtowej
pracy zgodnie z warunkami bhp, ppoz. i ochrony srodowiska. Dziat ten zajmuje si¢ badaniem
technicznym, obstuga, konserwacja i naprawa urzadzen i elementow instalacji elektrycznej
pojazdéw samochodowych oraz obstuga i fadowaniem akumulatoréw.

Sposréd wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych naprawie podlegaja tylko
wigksze, bardzigj ztozone podzespoty, natomiast wigkszos¢ drobnych elementéw w razie ich
uszkodzenia wymienia si¢ na nowe. Zasadniczo naprawie poddaje si¢ tylko akumulator,
pradnicg, rozrusznik oraz aparat zaptonowy. Wszelkie elementy obwodu oswietlenia
i sygnalizacji wymienia si¢ na nowe. Wymienia si¢ takze uszkodzone swiece, kondensatory,
cewki zaptonowe itp.

Ze wzgledu na charakter prac wykonywanych w tym dziale nie wystepuja tuta wigksze
zagrozenia. Pracownicy moga jednak wywola¢é zagrozenie, jezeli wykonujac naprawg
i regulacje osprzetu instalacji elektrycznej pojazdéw samochodowych spowoduja przez
nieuwage iskrzenie lub zapalenie si¢ instalacji wskutek krétkiego spiecia w poblizu uktadu
zasilania. Nalezy zwréci¢ uwage ha oswietlenie stanowisk pracy, konieczne przy
wykonywaniu precyzyjnych czynnosci naprawy urzadzen i elementow instalacji elektryczne.

Dziat elektryczny sklada si¢ ze stanowisk obstugowo-naprawczych i konserwacyjnych
urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ze stanowiska do kontroli i regulacji ustawienia
Swiatel gtéwnych oraz ze stanowiska obstugi i tadowania akumulatoréw. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higiene pracy — tadowanie akumulatoréw, jezeli ilos¢ tadowanych
rownoczesnie akumulatorow nie przekracza 10 sztuk moze odbywaé si¢ w pomieszczeniach
ogolnych, jednak z dala od zrédet ciepta. Akumulatory umieszcza sie wéwczas w szafie
z wyciagiem powietrza zaopatrzonym w wentylator. Wigksza ilos¢ akumulatorow nalezy
tadowa¢ w osobnym pomieszczeniul.

Dzial elektryczny powinien posiada¢ instalacje elektryczna 220/380 V z gniazdami
hermetycznymi. Konieczna jest instalacja wentylacyjna oraz wyciag spalin. Zalecana jest
instalacja sprezonego powietrza. Podioga w pomieszczeniu dziatu elektrycznego pojazdéw
samochodowych powinna by¢ ptaska wykonana z doktadnoscia, nieprzekraczajaca odchylenia
1 mm/1 m o odpowiednigj przyczepnosci, fatwozmywalna. Musza tam znajdowac si¢ srodki
przeciwpozarowe w miejscu fatwo dostgpnym i widocznym.

Pomieszczenie do tadowania i obstugi akumulatoréw powinno mie¢ podtoge i sciany
wylozone materiatem kwasoodpornym oraz wentylacje ciagta (otwory wywiewne
umieszczone pod sufitem, a kanaty nawiewne wykonane w dolnej czgsci $cian) i dorywcza
(np. mechanicznag — minimum 6 wymian powietrza na godzing) oraz wentylacje naturalna
(przez otwieranie okien). W migjscu tatwo dostgpnym i widocznym pomieszczenia do
tadowania i obstugi akumulatorow musza znajdowac sig srodki przeciwpozarowe.

Praca zlecana jest przez klienta poprzez ,biuro obstugi klienta’. Biuro przekazuje
Zlecenie, w ktérym okreslone sa usterki wskazane przez klienta. Elektromechanik wprowadza
pojazd na stanowisko. Wczesnigj zabezpiecza kierownicg, siedzenie kierowcy i dywanik
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przed zabrudzeniem. Zabezpiecza go przed przemieszczeniem i zabrudzeniem zaktadajac
fartuchy ochronne, przyst¢puje do kontroli. Dokonuje wstepnej oceny stanu technicznego
podzespotdw elektrycznych poprzez ogledziny zewnetrzne, ocenia stan potaczen urzadzen
elektrycznych oraz potaczen przewoddéw elektrycznych. Korzysta ze schematow
elektrycznych. Nastgpnie podtacza konieczne przyrzady pomiarowe np. testery, diagnoskopy
— diagnozuje usterki instalacji elektrycznej i elektronicznej, uzyskujac miejsce niesprawnosci
i jg rodzaj. Po etapie diagnostyki przystepuje do naprawy. Najczescie) uszkodzone elementy
wymienia na nowe. Nowe elementy otrzymuje z magazynu czesci zamiennych na podstawie
Zlecenia wydania. Pracownik magazynu wydaje czesci zamienne wypisujac je na druku WZ.
Czesci uszkodzone po uzgodnieniu z klientem przekazuje do magazynu czgsci zuzytych
celem ich utylizacii.

Jezeli niesprawnos¢ dotyczy bardziej ztozonego zespotu jak akumulatora, pradnicy,
rozrusznika, aparatu zaptonowego itp. elektromechanik przystepuje do jego naprawy na
odpowiednich stanowiskach pracy. Naprawa polega woéwczas na jego demontazu
(z wyjatkiem akumulatora), ocenie wymontowanych czgsci, wymianie czesci uszkodzonych
(pobiera je z magazynu — w SposOb opisany wyzej) oraz montuje podzespét. Nastepnie
montuje naprawiony zespét do pojazdu. Akumulator kontroluje przyrzadami pomiarowymi,
obstuguje przez oczyszczenie zaciskbw, czysci powierzchnie zewnetrzne, uzupetnienia
poziom elektrolitu woda destylowana oraz dotadowuje pradem elektrycznym.

Po naprawie podiacza konieczne przyrzady pomiarowe i ocenia jakos¢ wykonane]
naprawy. W otrzymanym zleceniu wpisuje zakres dokonanej robocizny i pobrane z magazynu
czesci zamienne oraz dofacza druki pobranych materiatdw WZ, w ktérych czesci te sa
wycenione. Elektromechanik pojazd przeprowadza ze stanowiska na wyznaczone miejsce
przez kierownictwo zaktadu pracy, w ktorym ten pojazd bedzie przekazany klientowi przez
pracownika biura obstugi klienta. Dokumenty naprawy oraz kluczyki pojazdu przekazuje
pracownikowi biura obstugi klienta, ktéry w oparciu o program komputerowy wystawia
rachunek obejmujacy koszty robocizny i materiatow.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1 Jakie zagrozenia moga Wwystapic na dziale elektrycznym obstugi  pojazdéw
samochodowych?

2 Jakie stanowiska pracy wystepuja w dziale elektrycznym stacji obstugi pojazdéw
samochodowych?

3 Jakierozroznia sie instalacje dziatu elektrycznego pojazdéw samochodowych?

4 Jaka powinna by¢ organizacja pracy na stanowiskach obstugowo-naprawczych
i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpozna warunki, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska pracy obstugowo-
naprawczej i konserwacyjnej urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ film instruktazowy o warunkach jakim powinny odpowiada¢ stanowiska pracy
obstugowo-naprawczej i konserwacyjnej urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

8



2)

3)
4)

5)

przeczyta¢c w literaturze o warunkach jakim powinny odpowiada¢ stanowiska pracy
obstugowo-naprawczej i konserwacyjnej urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

opisa¢ instalacje dziatu elektrycznego pojazdéw samochodowych,

opisa¢ warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska pracy obstugowo-
naprawczej i konserwacyjnej urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film instruktazowy o warunkach jakim powinny odpowiadaé stanowiska pracy
obstugowo-naprawcze i konserwacyjne urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca warunkéw, jakim powinny odpowiadaé stanowiska
pracy obstugowo-naprawczej i konserwacyjnej urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Cwiczenie 2

Opisz organizacje pracy na stanowiskach obstugowo-naprawczych i konserwacyjnych

urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

1)
2)

3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢c w literaturze o organizacji pracy obstugowo-naprawczej i konserwacyjnej
urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

przeanalizowa¢ organizacj¢ pracy wykonywana na stanowiskach obstugowo-naprawczych
i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych i opisac ja w zeszycie,
zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film instruktazowy o organizacji pracy na stanowiskach obstugowo-naprawczych
i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatlu 6 dotyczaca organizacji pracy na stanowiskach pracy obstugowo-
naprawczej i konserwacyjnej urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) okresli¢c zagrozenia jakie moga wystapi¢ na stanowiskach pracy dziatu
elektrycznego?
2) opisa¢ instalacje dziatu elektrycznego pojazdéw samochodowych?
3) opisac stanowiska pracy dziatu elektrycznego stacji obstugi pojazdow
samochodowych?
4) opisa¢ organizacj¢ pracy na stanowiskach obstugowo-naprawczych

i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych?
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4.2. Stanowiska obstugowo-naprawcze urzadzen elektrycznych
| elektronicznych

4.2.1. M aterial nauczania

Prace obstugowo-naprawcze i konserwacyjne urzadzen elektrycznych i elektronicznych

realizuje si¢ na dziale elektrycznym na odpowiednich stanowiskach pracy. Do stanowisk tych
zaliczasig:
stanowisko podnosnikowe,
stanowisko pomiarowo-naprawcze,
stanowisko do kontroli i regulacji ustawienia reflektorow,
stanowisko do napraw mechaniczno-elektrycznych,
stanowisko obstugi i tadowania akumulatoréw.
Stanowisko podnosnikowe lub kanatowe stuzy do demontazu urzadzen instalacji
elektrycznej, np. rozrusznika, sygnatow dzwigkowych, urzadzen, do ktorych dostep jest tylko
mozliwy od spodu pojazdu. Wyposazone powinno by¢ w podnosnik, np. dwukolumnowy lub
kanat przegladowy wyposazony w kliny zabezpieczajace pojazd przed przemieszczeniem.

Stanowisko pomiarowe wyposazone jest w mierniki uniwersalne, testery oraz
diagnoskopy do diagnozowania usterek instalacji elektrycznej i elektronicznej, schematy
uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow oraz narzedzia elektromonterskie,
lutownice elektryczne oraz pojemnik na odpadki. Na tym stanowisku dokonuje si¢ kontroli
pracy poszczeg6lnych urzadzen elektrycznych oraz elektronicznych, wykrywa sie
niesprawnosci i najczescigl wymienia Si¢ niesprawne urzadzenia Zasadniczo naprawa
dotyczy pradnicy, rozrusznika, aparat zaptonowy oraz akumulatora — czynnosci obstugowo-
naprawcze. Naprawy te wykonuje si¢ na stanowiskach do napraw mechaniczno-elektrycznych
lub na stanowisku obstugi i tadowania akumulatoréw.

Stanowisko do kontroli i regulacji ustawienia reflektorow z urzadzeniem do kontroli
ustawienia i natezenia $wiatet gtdwnych pojazdéw samochodowych. Na stanowisku tym
dokonuje si¢ przy uzyciu przyrzadu pomiaru, ustawienia swiatet mijania i swiatet drogowych,
reguluje si¢ ich ustawienie oraz mierzy natezenie oswietleniatych swiatet.

Stanowisko do napraw mechaniczno-elektrycznych urzadzen elektrycznych pojazdéw
samochodowych stuzy do naprawy pradnic pradu statego i przemiennego, rozrusznikow,
aparatbw zaptonowych itp. Wyposazone powinno by¢ w aparat do sprawdzania wirnikbéw
i twornikbw oraz urzadzenie do odkrecania nabiegunnikOw stojana, stét probierczy do
sprawdzania pradnic, rozrusznikow, rozdzielaczy zaptonu, cewek zaptonowych. Ponadto
wyposazeniem stanowiska powinien by¢: stét slusarski, np. jedno lub dwustanowiskowy,
imadto §lusarskie obrotowe 0 szerokosci szczgk 125 mm, sciagacze kota pasowego pradnicy,
sciagacze tozysk pradnicy i rozrusznika, lutownice elektryczne, narzedzia elektromonterskie
uniwersalne i specjalistyczne oraz pojemnik na odpadki.

Stanowisko obstugi i tadowania akumulatoréw stuzy do konserwacji i naprawy oraz
uruchamiania nowych akumulatoréw. Powierzchnie zewnetrzne akumulatora nalezy czysci¢
5do 10 % roztworem amoniaku lub tugiem sodowym, a otwory wentylacyjne korkéw
przedmuchiwaé sprgzonym powietrzem. Wyposazenie stanowia: prostowniki do tadowania
akumulatoréw, urzadzenie do szybkiego tadowania akumulatoréw, tester akumulatoréw,
areometr, lejek, uchwyt do przenoszenia akumulatoréw, mieszalnik elektrolitu, butle do
kwasu siarkowego i wody destylowanej, przechyladto do butli, stoty pokryte blacha otowiana
lub winidurem, stojaki na akumulatory, wozki z koszami do transportu akumulatorow oraz
specjalne wozki do transportu butli z kwasem siarkowym. Ponadto w pomieszczeniu powinna
by¢ wanna winidurowa z osadnikiem zabezpieczajacym przed sptywem elektrolitu do

agrwNPE
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kanalizacji, w ktérej dokonuje sie nalewania elektrolitu do cel akumulatora oraz pojemnik na
odpadki. W migjscu tatwo dostepnym i widocznym pomieszczenia do tadowania i obstugi
akumulatorow musi  znajdowaé si¢ gasnica oraz inne s$rodki  przeciwpozarowe.
W pomieszczeniach do fadowania akumulatoréw zabronione jest wykonywanie robot
z otwartym ogniem, jak rowniez wnoszenie otwartego ognia, palenie papierosbw, zapalanie
zapatek itp. Wszelkie urzadzenia znajdujace si¢ w pomieszczeniach do fadowania nie
powinny powodowaé zagrozenia wybuchowego. Zaréwki nalezy ostaniaé kloszem
gazoszczelnym, a przewody elektryczne musza by¢ prowadzone w rurkach pancernych,
gniazda elektryczne musza by¢ hermetyczne. Zestaw tadowanych akumulatoréw wolno
roztaczy¢ po wytaczeniu pradu zasilajacego prostownik. Sprawdzanie akumulatorow nalezy
przeprowadza¢ tylko za pomoca przyrzadow kontrolnych — testeréw, prébnikdw, aerometru.

Na stanowisku pomiarowym powinny znajdowat si¢ schematy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych pojazdéow samochodowych. Korzystanie z nich jest dosy¢ trudne.
Poszczegblne sciezki pradu sa umieszczone pionowo rys.1. Pionowe linie dochodza do dwoch
linii ciagtych poziomych, ktére symbolizuja zaciski ,,30” i ,, 15" — dodatnie przytacza. U dotu
obwdéd dochodzi do linii poziomej — masy oznaczonej jako zacisk 31.
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Rys. 1. Oznaczenia na schematach elektrycznych [5, s. 345]
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

L

SN

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rozréznia si¢ stanowiska do pracy obstugowo-naprawczej i konserwacyjnej urzadzen
elektrycznych i elektronicznych?

Jak jest wyposazone stanowisko podnosnikowe lub kanatowe?

Jak jest wyposazone stanowisko pomiarowo-naprawczego?

Jak jest wyposazone stanowisko do kontroli i regulacji ustawienia reflektoréw?

Jak jest wyposazone stanowisko napraw mechaniczno-elektrycznych?

Jak jest wyposazone stanowisko obstugi i tadowania akumulatoréw?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opisz zakres pracy 1 wyposazenie stanowisk do pracy obstugowo-naprawczej

i konserwacyjnej urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ film instruktazowy o zakresie pracy na stanowiskach obstugowo-naprawczych
i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz o jego wyposazeniu,

2) opisa¢ zakres pracy wykonywanej na stanowisku pracy obstugowo-naprawcze)
i konserwacyjnej urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz o jego wyposazeniu,

3) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
Wyposazenie stanowiska pracy:

- film instruktazowy o zakresie pracy na stanowisku obstugowo-naprawczych
i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz o jego wyposazeniu,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania.

Cwiczenie 2
Opisz zakres pracy wykonywanej na stanowisku kontroli i regulacji ustawienia

reflektoréw oraz jego wyposazenie.

1)
2)

3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obgjrze¢ film instruktazowy o zakresie pracy wykonywane] na stanowisku kontroli
i regulacji ustawienia reflektoréw oraz jego wyposazeniu,

opisa¢ zakres pracy wykonywanel na stanowisku kontroli iregulacji ustawienia
reflektoréw oraz jego wyposazeniu,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film instruktazowy o zakresie pracy na stanowisku kontroli iregulacji ustawienia
reflektoréw oraz o jego wyposazeniu,

zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania
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Cwiczenie 3

Opisz zakres pracy wykonywanej na stanowisku do obstugi i tfadowania akumulatoréw

oraz jego wyposazeniu.

1)
2)

3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ film instruktazowy o zakresie pracy wykonywanej na stanowisku do obstugi

i tadowania akumulatoréw oraz jego wyposazeniu,

opisa¢ zakres pracy wykonywanej na stanowisku do obstugi i tadowania akumulatoréw

oraz 0 jego wyposazeniu,
zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film instruktazowy o zakresie pracy wykonywanej na stanowisku do obstugi i tadowania

akumulatoréw oraz o0 jego wyposazeniu,
zeszyt do ¢wiczen,
przybory do pisania.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

opisa¢ rodzaj stanowisk na dziale elektrycznym stacji obstugi
pojazdow?

opisa¢ rodzg prac wykonywanych na stanowisku podnosnikowym lub
kanatowym oraz wyposazenie stanowiska?

opisa¢ rodzaj prac wykonywanych na stanowisku obstugowo-
naprawczym i konserwacyjnym urzadzen elektrycznych

i elektronicznych oraz wyposazenie stanowiska?

opisa¢ rodzaj prac wykonywanych na stanowisku kontroli i regulacji
ustawienia reflektorow oraz wyposazenie stanowiska?

opisa¢ rodzg) prac wykonywanych na stanowisku napraw mechaniczno-
elektrycznych oraz wyposazenie stanowiska?

opisa¢ zakres pracy wykonywanej na stanowisku obstugi i fadowania
akumulatoréw oraz wyposazenie stanowiska?
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4.3. Diagnoskopy i testery stosowane przy diagnozowaniu uster ek
instalacji elektryczne i elektroniczng

4.3.1. M aterial nauczania.

Dynamiczny rozw0j motoryzacji oraz zwiazany z nim wzrost wymagan W zakresie
bezpieczenstwa ruchu stwarza koniecznos¢ stosowania metod diagnostycznych na ngjwyzszy
poziomie. Ta dziedzina motoryzacji oparta jest na technice pomiarowej i wymaga duzych
kwalifikacji od fachowego personelu. Nowoczesne przyrzady pomiarowe stanowia
podstawowy warunek doktadnej diagnozy pojazdu, szczegOlnie z zakresu badan urzadzen
elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych. Do przyrzadéw tych zaliczamy
przenosne przyrzady diagnostyczne oraz stacjonarne zestawy diagnostyczne — diagnoskopy,
stosowane przy diagnozowaniu usterek instalacji elektrycznych i uktaddéw elektronicznych
i testery systemOw z samodiagnoza. Przenosne przyrzady diagnostyczne to lampy
stroboskopowe, probniki, testery oraz multimetry i inne.

Testery — jako przenosne przyrzady diagnostyczne
1. tester sondy lambda ETT 018.10 rys.2 — mierzy sygnat sondy lambda w uktadach

Jetronic/Motronic,, wspoétczynnik wypetnienia impulsu w uktadach K-, KE- Jetronic,

Ekotronic, napigcie w uktadach L-, LU-, LH- i L3- Jetronic.

e

Rys. 2. Tester sondy lamda ETT 018.10 [15, s. 38]

2. teder sondy lambda L 116 rys. 3 z pomiarem napigcia sondy O do 1,2 V, wartos¢
wspdétczynnika A od 0,7 do 1,3, wspbtczynnika wypetniania impulsu 0 do 50 % i od 0 do
100 %, pradu nastawnika, atakze do symulacji dziatania sondy lambda.

Rys. 3. Tester sondy lambda L 116 [8, s. 45]

3. teser MAG - 1 rys. 4 jest przeznaczony do diagnostyki osprzgtu elektromechanicznego
silnika z zaptonem iskrowym.

Rys. 4. Tester MAG —1[15, s. 56]

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

14



Przyrzad MAG — 1 ma migdzy innymi nastepujace mozliwosci i funkcje pomiarowe:

a) pie¢ funkcji pomiarowych: predkos¢ obrotowa, kat zwarcia stykéw przerywacza, czystosé
stykow, pomiar napigcia tadowania, pomiar kata wyprzedzenia zaptonu,

b) mozliwos¢ automatycznego wykonania i zapamigtania wszystkich pomiaréw w dowolnej
chwili (AUTO),

c) mozliwos¢ programowania liczby cylindrow,

d) wartos¢ nastawionego kata wyprzedzenia nie zalezy od obrotow,

€) pamig¢ podreczna MEMO dlakazdej funkcji pomiarowsy,

f) odczyt wczesnigj zapamigtanych wynikow,

g) trzy zakresy usredniania: maty, normalny, duzy, dost¢pne podczas pomiaru,

h) funkcja TEST sprawdzajaca poprawnos¢ dziatania zestawul.

Stacjonarne zestawy diagnostyczne, zaliczamy do nich migdzy innymi:
1. Diagnoskop FSA 560 Bosch rys. 5 — stuzy do diagnostyki silnikow benzynowych
i wysokopreznych oraz elementow elektrotechniki i elektroniki pojazdu.

Rys. 5. Diagnoskop FSA 560 [15, s. 98]

Diagnoskop moze by¢ obslugiwany za posrednictwem Kklawiatury PC  lub
bezprzewodowym pilotem. System jest wyposazony w stacje dyskow 3,5 cala i dysk twardy
170 MB, co umozliwia wprowadzanie i przechowywanie w pamigci parametréw kontrolnych
dla samochodéw oraz kartoteki klientébw. Diagnoskop pozwaa na badanie pojazdéw
wyposazonych w uktad samodiagnozy.

2. Diagnoskop GS 3194 rys. 6 jest przeznaczony do diagnostyki silnikow ZI, gaznikowych
i wtryskowych, zaréwno z uktadem zaptonowym stykowym, jak i elektronicznym, oraz po
zastosowaniu odpowiedniej przystawki silnikow wysokopreznych.

Rys. 6. Diagnoskop GS 3194 [15, s. 72]

Umozliwia sprawdzenie osprzetu silnika (akumulatora, alternatora i rozrusznika), pomiar
czasu wtryskiwania benzyny w elektronicznych uktadach wtryskowych wszystkich marek
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samochodbéw oraz sprawdzenie réznych czujnikébw stosowanych w nowoczesnych

samochodach, jak: sondy lambda, czujnikéw hallotronowych, czujnikow termistorowych

(czujniki temperatury), czujnikbw magnetoindukcyjnych (czujnik potozenia ZZ, czujnik

zaptonu, czujnik uktadu ABS), czujnikbéw cisnienia, czujnikbw potozenia przepustnicy,

czujnikbw spalania stukowego. dostarczanych przez czujniki uktadu zaptonowego i uktadu

wtryskowego lub uktadu ABS.

3. Tester 742 firmy ,Technotest” umozliwia sprawdzenie elektronicznych uktadéw
wtryskowych i uktadéw hamulcowych z ABS oraz sprawdzenia wtryskiwaczy.

Umozliwia tez dokonania testu serwomechanizmow, a z zestawem odpowiednich przytaczy

stuzy do testowania centralek elektronicznych.

4. diagnoskop MCS SL firmy SUN rys. 7.

Rys. 7. diagnoskop MCS SL [15, s.112]

Jest modutowym testerem komputerowym silnikéw o zaptonie iskrowym oraz zaptonie
samoczynnym. Tester umozliwia wykrycie ponad 350 réznych defektéw silnika, podanie
najbardziej prawdopodobnej przyczyny defektu i jego ocene. Przez wpisanie numeru testu
otrzymuje si¢ podstawowe wymagania dotyczace danego testu: przebieg testu, dane pojazdu,
optymalne parametry diagnostyczne.

Testery systeméw z samodiagnoza
1. Tester KTS 300 Bosch, rys.11 (z lewej) oraz nowszy KTS 500 Bosch, rys. 8 (z prawe).
KTS 300 stuzy do sprawdzenia ukladu Moironic, elektronicznie sterowanych pomp
wtryskowych diesla typu EDC, uktadéw klimatyzacji oraz systemu ABS wszystkich
pojazdéw majacych gniazdo do autodiagnostyki zgodne z miedzynarodowym standardem 1SO
9141.

Rys. 8. Tester KTS 300 Bosch (z lewej) | Tester KTS 500 Bosch (z prawe) [15, str.118]
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Urzadzenie przekazuje obstugujacemu za pomoca cieklokrystalicznego wyswietlacza
informacje o systemie, usterkach oraz dane, przekazywane przez ztacze autodiagnostyczne.
Wyswietlane instrukcje kieruja obstugujacego po programie diagnostycznym. KTS 500 Bosch
umozliwia migdzy innymi badanie pomp wtryskowych Bosch.

2. Czytnik kodéw samodiagnozy RH 300 firmy HOMEK rys. 9, stuzy do odczytania
informacji o usterkach w samochodach Audi 80/90/100 i Volkswagen Golf/Jetta/Passat.

SR

Rys. 9. Czytnik kodow &amodiagnozy RH 300 [15, s. 124]

Po podiaczeniu czytnika do gniazda diagnostycznego w samochodzie nastepuje
wyswietlenie  kodéw numerycznych  czterocyfrowych, wskazujacych ewentualna
niesprawnos¢ w uktadzie wtryskowym (Mono-Jetronic, KE-Jetronic, KES-Jetronic i Digifant,
wyposazone w system autodiagnozy) lub uktadzie zaptonowym.

3. Czytnik kodéw samodiagnozy BLINK 5300, rys. 10 firmy Motorscan

Rys. 10. Czytnik kodéw samodiagnozy BLINK 5300 [15, s. 126]

Stuzy do analizowania kodéw btyskowych nadawanych przez centralne urzadzenie
sterujace w samochodach: Peugeot, Citroen, Ford, Mercedes, Volwo, BMW, Opel i innych.
W wyposazeniu  dodatkowym jest pidéro Swietlne, ktoére umozliwia bezposrednie
odczytywanie btyskow diody umieszczone w zestawie wskaznikow lub na centralnym
urzadzeniu sterujacym.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakierozréznia si¢ przyrzady diagnostyczne do wykrywania usterek instalacji elektryczne
i elektronicznej pojazdow?
Jakie wyréznia sie przenosne testery, podgj ich zastosowanie?
Jakie diagnoskopy uzywa sie do wykrywania usterek instalacji elektryczne
i elektronicznej pojazdéw, podaj ich zastosowanie?
4. Jakie testery systemOw z samodiagnoza uzywa si¢ w diagnostyce pojazdow, podg ich
zastosowanie?
5. Jakim urzadzeniem zmierzysz sygnat sondy A?

W
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4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpozna testery przenosne oraz testery systeméw z samodiagnoza, uzywane
w diagnostyce urzadzen elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczytac w literaturze o testerach uzywanych w diagnostyce urzadzen elektrycznych
i elektronicznych,

2) rozpoznat testery przenosne uzywane w diagnostyce pojazdéw pod katem ich
zastosowania,

3) rozpoznat tesery systemOw z samodiagnoza, uzywane w diagnostyce pojazdow,

4) zapisa¢ w zeszycie informacje o testerach urzadzen elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych,

5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- testery przenosne uzywane w diagnostyce pojazdow,

- tester systeméw z samodiagnoza,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdzialu 6 dotyczaca testerow uzywanych w diagnostyce urzadzen
elektrycznych i elektronicznych.

Cwiczenie 2
Rozpozna diagnoskopy uzywane w diagnostyce urzadzen elektrycznych
i elektronicznych pojazdéw samochodowych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ w literaturze o diagnoskopach uzywanych w diagnostyce urzadzen
elektrycznych i elektronicznych,

2) rozpoznat diagnoskopy uzywane w diagnostyce pojazdéw pod katem ich zastosowania,

3) zapisa¢ informacje o diagnoskopach w zeszycie,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,

Wyposazenie stanowiska pracy:

- diagnoskop,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdzialu 6 dotyczaca diagnoskopow uzywanych w diagnostyce urzadzen
elektrycznych i elektronicznych.
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4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) wymieni¢ rodzaje przyrzaddw diagnostycznych do diagnostyki
instalacji elektrycznej i elektronicznej pojazdéw?

2) rozpoznat testery przenosne i podac ich zastosowanie?

3) rozpoznat diagnoskopy do diagnostyki instalacji elektryczne)
i elektronicznej pojazdow i poda¢ ich zastosowanie?

4) rozpoznat testery systemOw z samodiagnozy i poda¢ ich zastosowanie?
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4.4. Zabezpieczenia instalacji eektrycznych i ukladow
elektronicznych oraz komputer owe wspomaganie projektowania

4.4.1. Matrial nauczania

Zabezpieczenia instalacji elektrycznych i uktadéw elektronicznych stosuje si¢, by nie
doszio do przeciazenia obwodu pradu, ktére moze by¢ nastepstwem uszkodzenia urzadzen —
odbiornikbéw pradu, awarii instalacji elektrycznej. Zabezpieczeniami takimi sa bezpieczniki
oraz przekazniki.

Bezpieczniki

Zabezpieczaja obwody instalacji elektryczne] pojazdu samochodowego przed skutkami
zwar¢ i przeciazen. Bezpieczniki sa zamontowane w skrzynkach bezpiecznikdw. Bezpieczniki
maja zamontowane elementy topikowe w postaci drutu lub paska metalowego. Znamionowa
wartos¢ pradu bezpiecznika podana jest na grzbiecie uchwytu. Na rys. 11 przedstawione sa
bezpieczniki oraz ich symbol graficzny.

1 ———"

h 1’\:’ ﬂ.:lm
L] II]I {E e
J U

Rys. 11. Bezpieczniki oraz ich symbol graficzny [7, s. 423]

Bezpieczniki w instalacji elektryczne pojazdu samochodowego montowane sa migdzy
dodatnim biegunem zrddta pradu, a przekaznikiem i odbiornikiem pradu lub miedzy dodatnim
biegunem zrodta pradu, a bezposrednio odbiornikiem pradu w przypadku, gdy przekaznik
w tym obwodzie nie wystepuje.

Tylko dwa obwody w instalacji elektrycznej pojazdu samochodowego nie Sa
zabezpieczone bezpiecznikiem, ani przekaznikiem. Jest to obwod rozruchu i obwdd zasilania.
Przyczyna tego jest bardzo duzy poboér pradu przez rozrusznik. W obwodzie zasilania
wystepuje pradnica — jest to drugie zrodto pradu, ktére rowniez nie moze by¢ zabezpieczone
od akumulatora za pomoca bezpiecznika, ani przekaznika. Rys. 17 przedstawia schemat
instalacji elektrycznej obwodu rozruchowego i obwodu zasilania. Obecnie bezpieczniki
oznacza si¢ kolorami, ktore odpowiadaja wartosciom pradu znamionowego w A: brazowy —
7,5, czerwony — 10, niebieski — 15, z6ity — 20, zielony — 30, pomaranczowy — 40.

Przekazniki

Jest to przetacznik, w ktorym sterujacy prad o matym nat¢zeniu powoduje ztaczenia
stykdw zamykajacych obwdd o duzym natezeniu. Zabezpiecza on styki wytacznikow, przy
roztaczaniu duzych pradow oraz stuzy do zmniejszenia spadkOw napie¢ w instalacji.
Rozroznia sie¢ przekazniki zwierne, rozwierne oraz zwierno-rozwierne. |nnym rozwiazaniem
przekaznika sa przekazniki zamknigte — kontaktrony.

Przekaznik, ktory po uruchomieniu pradem sterujacym zamyka obwoéd obciazenia jest
przekaznikiem zwiernym. Przekazniki rozwierne — po uruchomieniu pradem sterujacym
nastepuje otwarcie obwodu. W przekaznikach zwierno-rozwiernych staby prad sterujacy
wiacza silny prad obciazenia.

Kontaktron uruchamiany jest magnesem trwatym, wéwczas sprezyste styki przerywacza
zostaja zwarte. Gdy obwod pradu zostanie odsunicty od magnesu trwatego, to wtedy pole
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magnetyczne zanika i sita sprezystosci stykow powoduje ich zwarcie. Stosowane 3
w nadzorowaniu, np. poziomu ptynu hamulcowego, cieczy chtodzacej, olgju itp. Rys. 12
przedstawia schematy przekaznikow.
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Rys. 12. Schematy przekaznikéw: zwiernego, zwierno-rozwiernego i kontaktronowego [6, s. 76, 79]

Rys. 13 przedstawia schemat instalacji elektrycznej pojazdu samochodowego, na ktérym
umieszczona jest skrzynka bezpiecznikdw i przekaznikow.
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Rys. 13. Schemat instalacji €l ektrycznegl obwodu rozruchowego i obwodu zasilania pojazdu [9, s. 165]
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Rozmieszczenie bezpiecznikow i przekaznikéw zalezy od marki pojazdu, jego modelu.
Obecnie najczescie) przekazniki montuje sie w skrzynce bezpiecznikow obok bezpiecznikdw.
Niektore bezpieczniki i przekazniki montuje si¢ w przedziale silnika. W przedziale silnika
zabezpiecza si¢ bezpiecznikami: wentylator chtodnicy, swiece zarowe (silnik wysokoprezny),
podgrzewanie paliwa (silnik wysokoprezny) oraz przekaznikami: wentylatora, pompy paliwa,
spryskiwaczy reflektoréw, swiec zarowych (silnik wysokoprezny). Rysunek 14 przedstawia
skrzynke bezpiecznikdw i przekaznikow wewnatrz pojazdu.

Rys. 14. Skrzynka bezpiecznikdw i przekaznikéw: pozycje 1 do 13 — przekazniki (sygnatu akustycznego,
Swiatet drogowych, wycieraczki szyby tylnej, lusterka zewnetrznego, reflektora przeciwmgtowego, swiatta
tylnego przeciwmgtowego, kierunkowskazu prawego, kierunkowskazu lewego, ogrzewang szyby tylnegj,
wentylatora urzadzenia klimatyzacyjnego, urzadzenia klimatyzacyjnego, wentylatora urzadzenia
klimatyzacyjnego | stopnia, wycieraczki szyby przednigj). Ponizej zamontowane 3 bezpieczniki [5, s. 277)

Bezpiecznikami zabezpiecza si¢ obwody: $wiatel pozycyjnych przednich i tylnych,
swiatet mijania, swiatet drogowych, oswietlenia tablicy rejestracyjnej, wycieraczki, swiatet
hamowania, wskaznikow i przyrzaddw, oswietlenia wnetrza, reflektorow przeciwmgtowych,
swiatel przeciwmgtowych, swiatet awaryjnych, dmuchawy chiodnicy, urzadzenia
klimatyzacyjnego, ogrzewanej szyby tylnej, zamka centralnego, mechanizmu elektrycznego
uruchamiania szyb, wyswietlacza cyfrowego, komputera poktadowego, elektronicznego
uktadu automatyki klimatyzacji, radioodbiornika, lampek kontrolnych, pompy paliwa,
elektrycznie regulowanych lusterek zewngtrznych, ogrzewanych lusterek zewngtrznych,
dachu otwieranego, zasilania przyczepy, ogrzewania siedzenia przedniego, zapalniczki,
uktadu kontroli napedu, automatycznej skrzyni biegdw, elektronicznego uktadu automatyki
klimatyzacji, zmieniacza ptyt kompaktowych, itp.

Przekazniki pracuja w obwodach (np. dla samochodu Opel): K73 - swiatla drogowe,
K120 - wycieraczka szyby tylngj, K63 - sygnat akustyczny dwutonowy, K123 -
kierunkowskaz prawy, K122 - kierunkowskaz lewy, K5 - reflektor przeciwmgtowy, K89 -
Swiatto tylne przeciwmgtowe, K121 - ogrzewane lusterko zewngtrzne, K1 - ogrzewana szyba
tylna, K7 - wentylator urzadzenia klimatyzacyjnego, K6- urzadzenie klimatyzacyjne, K64 -
wentylator urzadzenia klimatyzacyjnego - pierwszy stopien, K124 - wycieraczka szyby
przednieg i inne.

W przekaznikach stosuje sie nastepujace 0znaczenia zaciskow:

Oznaczenie Przeznaczenie zacisku Poprzednie
zaciskow oznaczenie zaciskOw

85 (=) zakonczenie uzwojenia cewki 85

86 (+) zakonczenie uzwojenia cewki 86

87 zacisk wejsciowy pradu obciazeniaw przekazniku 30/51
rozwiernym i zwierno-rozwiernym

87a zacisk wyjsciowy pradu obciazenia 87a

88 zacisk wejsciowy pradu obciazeniaw przekazniku 30/51
zZwiernym

88a zacisk wejsciowy pradu obciazenia, strona zwierna 87
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Komputerowe wspomaganie projektowania naprawy pojazdow

Na stanowisku pomiarowym dziatu elektrycznego powinien znajdowac si¢ stacjonarny
zestaw diagnostyczny — diagnoskop. Zestaw taki ma system komputerowy umozliwiajacy
wprowadzenie i przechowywanie w pamigci nie tylko dane diagnostyczne badanych
pojazdéw samochodowych, ale rowniez kartoteki klientéw, w ktorych wprowadzone sa dane
pojazdu i historia jego naprawy. Jest ona pomocna przy projektowaniu dalszej naprawy.

Bardzo czesto obok diagnoskopow na stanowisku naprawczym znajduje si¢ komputer,
w ktérym zapisane sa dane techniczne pojazdéw oraz katalog czesci zamiennych dla réznych
pojazdéw wykorzystywany w procesie naprawy danej marki i modelu pojazdu.

W systemie komputerowym fatwo jest obliczy¢ koszty naprawy. Mozna wtedy ustali¢
ceny koniecznych do naprawy czgsci zamiennych. Ceny robocizny wylicza si¢ w oparciu
o cennik rob6t wprowadzony do komputera. Zazwyczaj firmy naprawiajace pojazdy cennik
materialowy i cennik robocizny instaluja w komputerze ,Biura obstugi klienta’, gdzie
wystawiany jest rachunek za naprawe w oparciu o te cenniki. Gromadza tam réwniez
kartoteki klientow.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki jest cel stosowania bezpiecznikow w pojezdzie samochodowym?

Jaki jest cel stosowania przekaznikow w pojezdzie samochodowym?

Ktére obwody instalacji elektrycznej pojazdu nie maja zabezpieczen?

Gdzie umieszcza si¢ W pojezdzie samochodowym bezpieczniki i przekazniki?

Jaki symbol graficzny ma bezpiecznik i jak oznacza si¢ jego znamionowa wartosé pradu?
Jakie oznaczenia posiadaja zaciski przekaznika?

Jakie zadania spetnia program komputerowy w pracy na stanowisku naprawczym?

Noghk~wdpE

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj zabezpieczenia instalacji elektrycznych i uktadow elektronicznych w pojezdzie
samochodowym.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢c w literaturze na temat zabezpieczen instalacji elektrycznych i uktadow
elektronicznych w pojezdzie samochodowym,

2) rozpoznat rodzaje bezpiecznikdéw pojazdu samochodowego i ich oznaczenia,

3) rozpoznat rodzaje przekaznikdéw pojazdu samochodowego i oznaczenia ich zaciskow,

4) rozpoznat oznaczenia bezpiecznikow i przekaznikow,

5) rozpozna¢ miejsce umieszczenia bezpiecznikow i przekaznikbw w  pojezdzie
samochodowym,

6) napisa¢ w zeszycie na temat zabezpieczen instalacji elektrycznych i uktadow
elektronicznych pojazdow,

7) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

réznego rodzaju bezpieczniki pojazdu samochodowego,

wszystkie rodzaje przekaznikow,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatlu 6 dotyczaca zabezpieczen instalacji elektrycznych i ukladéw
elektronicznych w pojezdzie samochodowym.

Cwiczenie 2

1)
2)

3)
4)

Opisz programy komputerowe, ktére moga by¢ wykorzystane w pracy elektromechanika.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ w literaturze na temat wspomagania programow komputerowych w pracy
elektromechanika pojazdéw samochodowych,

obejrze¢ programy komputerowe pomocne w pracy elektromechanika pojazdéw
samochodowych oraz przeanalizowa¢ je pod katem ich wykorzystania,

napisa¢ w zeszycie 0 wspomaganiu komputerowym pracy elektromechanika,
zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia, testy przewodnie,

komputer z programami  wspomagajacymi prace elektromechanika pojazdow
samochodowych,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wspomagania programow komputerowych w naprawach
pojazdow.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)

3)
4)

5)

Tak Nie
rozpozna¢ zabezpieczenia wystepujace w pojazdach samochodowych? i T
rozpoznat, ktére obwody instalacji elektrycznej pojazdu
samochodowego nie maja zabezpieczen?

rozpozna¢, gdzie umieszcza si¢ W pojezdzie samochodowym
bezpieczniki i przekazniki?

rozpozna¢ zaciski przekaznikdw stosowanych w pojazdach
samochodowych?

rozpozna¢ programy komputerowe wspomagajacych pracg
elektromechanika pojazdéw samochodowych?
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4.5. Warunki techniczne wykonania i odbioru prac oraz
podstawowe zasady organizacji pracy

45.1. M aterial nauczania

Warunki techniczne wykonania i odbioru prac

Odbiér wykonanej pracy powinien odbywaé sie zgodnie z warunkami technicznymi.
Warunki te sa okreslone w obowiazujacych Polskich Normach, w normach migdzynarodo-
wych 1SO oraz danych kontrolnych producenta pojazdu, ktére odpowiadaja wspomnianym
normom. Warunki te sa rowniez okreslone w katalogach, katalogach czes$ci zamiennych itp.
Szukanie warunkéw technicznych na stanowisku pracy jest czynnoscia czasochionna
i uciazliwa. W tym przypadku lepigj postuzy¢ sie urzadzeniem komputerowym do badania
instalacji elektrycznej i elektronicznej majacych gniazdo do autodiagnostyki zgodne
z migdzynarodowym standardem 1SO 9141, posiadajacym funkcje samodiagnozy. Przyrzad
komunikuje si¢ z obstugujacym za pomoca menu wyswietlanego na ekranie monitora, na
ktorym wyniki pomiaréw sa podawane w postaci cyfrowej i quasi-analogowej. Diagnoskop
taki wyposazany jest w dysk twardy oraz stacje dyskietek, na ktorych sa umieszczone dane
kontrolne producenta pojazdu i wprowadzane na dysk twardy. Dane te sa okresowo
aktualizowane przez producenta urzadzenia komputerowego z samodiagnozy. W czasie
pomiaru wyniki pomiarédw sa poréwnywane z dane kontrolnymi producenta pojazdu
i wyswietlanie na ekranie monitora. Wyniki pomiarbw oraz dane kontrolne producenta
pojazdu mozna wydrukowaé za pomoca drukarki, ktéra stanowi wyposazenie diagnoskopu.
Urzadzenia takie zostaty omowione w rozdziale 4.3. Jezeli wyniki pomiaréw i badan sa
zgodne z danymi kontrolnymi producenta pojazdu mozna przyjac¢, ze wykonana praca jest
wykonana prawidtowo i moze by¢ odebrana przez zleceniodawcg.

Podstawowe zasady organizacji pracy

Do podstawowych zasad organizacji pracy zaliczy¢ nalezy sprawy organizacyjne jak
porozumiewanie si¢ pracownikOw z przetozonymi, wspdipracownikami oraz w razie
koniecznosci z klientami. Na wszystkich szczeblach tzn. wiaiciciela, kierownictwa
i pracownikéw zaktadu powinna obowiazywa¢ zasada odpowiedzialnosci za wykonywang
pracg. Migdzy pracownikami powinny panowa¢ stosunki przyjazne, a w razie potrzeby
powinni sobie nawzajem pomagac. Pracownicy powinni prawidiowo wypetniac polecenia
kierownictwa zaktadu. W stosunku do klienta pracownicy zaktadu powinni by¢ przyjazni,
wyczerpujaco odpowiada¢ na jego pytania, stara¢ si¢ jak najlepiej rozwiazywat problemy
klienta zwiazane z naprawa pojazdu.

Technologia wykonywania prac obstugowo-naprawczych i konserwacyjnych urzadzen
elektrycznych i elektronicznych przez elektromechanika pojazdéw samochodowych jest
nastepujaca:

1. Otrzymuje zlecenie z , Biura obstugi klienta”,

2. Zabezpiecza kierownicg, dywanik podtogi i siedzenie kierowcy pokrowcem i wprowadza
pojazd na stanowisko,

3. Zabezpiecza pojazd przed przemieszczeniem,

4. Zabezpiecza pojazd przed zabrudzeniem — naktada fartuchy ochronne, zabezpiecza
kierownice oraz podtacza rur¢ wydechowa do wyciagu spalin,

5. Wstgpnie ocenia stan techniczny podzespotow elektrycznych poprzez ogledziny
zewnetrzne, ocenia stan pofaczen urzadzen elektrycznych, pofaczen przewoddw
elektrycznychitp.,

6. Podiacza konieczne przyrzady pomiarowe, np. tester, diagnoskop,

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

25



HEB ©oN

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

Wykrywa miejsce i rodzaj niesprawnosci instalacji elektrycznej pojazdu,
Przystepuje do naprawy przygotowujac konieczne narzgdzia elektromonterskie,
Demontuje zespdt przeznaczony do naprawy (z wyjatkiem akumulatora) na czesci,

. Pobiera z magazynu cze¢sci zamienne,
. Wykonuje naprawg poprzez wymiang uszkodzonych elementow ewentuanie ich

regulacje, a gdy niesprawnos¢ dotyczy gtéwnych zespotdw jak: akumulatora, pradnicy,
rozrusznika, aparatu zaptonowego itp. przystepuje ich naprawy,

Akumulator sprawdza przy uzyciu testerai aerometru,

Akumulator naprawia sie przez oczyszczenie zaciskOw, powierzchni zewnetrznych,
uzupetnienie poziomu elektrolitu woda destylowana oraz dofadowaniu pradem
elektrycznym,

Dokonuje koniecznych pomiaréw czesci zespotu gtdwnego i ich oceny (wirnika,
twornika, palca rozdzielacza, kondensatora aparatu zaptonowego itp.),

Pobiera z magazynu czesci zamienne do naprawy zespotu gtéwnego,

Naprawia gtowny zesp6t (akumulator, pradnice, rozrusznik, aparat zaptonowy itp.)
poprzez wymiang czesci uszkodzonych,

Montuje naprawiony zespét w pojezdzie samochodowym.

Podiacza konieczne przyrzady pomiarowe i ocenia jakos¢ wykonanej naprawy na
podstawie wynikéw pomiarOw, odtacza przyrzady pomiarowe, odiacza rure wydechowa
od wyciagu spalin, zdejmuje fartuchy ochronne,

Po naprawie pojazd wyprowadza ze stanowiska na wyznaczone miejsce przez
kierownictwo zaktadu pracy, przekazuje do ,Biura obstugi klienta” kluczyki pojazdu,
wypetnione zlecenie z drukami ,WZ”. W zleceniu wpisuje rodzaj dokonanej naprawy
wedtug cennika robocizny oraz uzyte czgsci zamienne i materiaty pomocnicze. Bardzo
czesto elektromechanik zatacza wydruk pomiaréw z danymi kontrolnymi producenta
pojazdu z urzadzenia komputerowego do badania instalacji elektrycznej i elektroniczne
zsamodiagnoza na dowdd prawidtowo wykonanej pracy, ktory réwniez zostanie
przekazany klientowi,

Przekazuje do magazynu czes$ci zuzytych czesci uszkodzone, ktére po uzgodnieniu
z klientem beda przekazane do utylizaci,

Porzadkuje pomieszczenie i wyposazenie stanowiska pracy, odklada na miejsce uzyte
narzedzia elektromonterskie,

Przekazanie pojazdu klientowi dokonuje pracownik ,Biura obstugi klienta’, informujac
go o zakresie dokonanej naprawie i koniecznych przegladach pojazdu.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

W N

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Gdzie mozna uzyska¢ informacje o warunkach technicznych wykonania i odbioru prac,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektryczne i elektroniczne po naprawie?

Kiedy mozna uznat, ze praca zostata wykonana prawidtowo?

Jakie powinny by¢ stosunki w pracy migdzy pracownikami oraz migdzy pracownikami,
a kierownictwem zaktadu pracy?

Jak powinni zachowywac¢ si¢ pracownicy zaktadu pracy w stosunku do klienta?

Jakie operacje powinien wykona¢ elektromechanik pojazdéw samochodowych na
stanowisku pracy?
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4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opisz prawidiowe relacje w pracy migdzy pracownikami, migdzy pracownikami,

aklientem oraz migdzy pracownikiem, a kierownictwem w zaktadzie pracy.

1)
2)

3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

opisa¢ jakie powinny wystgpowac relacje w pracy migdzy pracownikami,

opisa¢ jakie powinny wystepowaé relacie w pracy miedzy pracownikiem,
a kierownictwem zaktadu,

opisa¢ jakie powinny wystepowac relacje migdzy pracownikami zaktadu, a klientem,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
zeszyt do ¢wiczen,
przybory do pisania.

Cwiczenie 2

Rozpozna technologie wykonywania prac obstugowo-naprawczych i konserwacyjnych

urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

1)

2)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

opisa¢ technologie wykonywania prac obstugowo-naprawczych i konserwacyjnych
urzadzen elektrycznych i elektronicznych na dziale elektrycznym.

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
zeszyt do ¢wiczen.
przybory do pisania.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)

3)
4)

Tak Nie
okresli¢ prawidtowe stosunki w pracy migdzy pracownikami oraz
mig¢dzy pracownikami, a kierownictwem zaktadu pracy?
okresli¢ warunki techniczne wykonania i odbioru prac urzadzen
elektrycznych i elektronicznych po naprawie?
zaprezentowa¢ prawidtowe relacje migdzy pracownikiem, a klientem?
zaprezentowa¢ technologie wykonywania prac obstugowo-naprawczych
i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych?
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4.6. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
srodowiska

4.6.1 Material nauczania

Podczas wykonywania prac obstugowo-naprawczych i konserwacyjnych urzadzen
elektrycznych i elektronicznych mozna zatrudni¢ wytacznie pracownikéw przeszkolonych
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska, posiadajacych aktualne
karty zdrowia i zaopatrzonych w odpowiednia odziez i obuwie. Odziez robocza utatwia
pracownikowi wykonywanie czynnosci pracy w warunkach zagrazajacych zycia lub zdrowia.
Odziez wlasna pracownika nie jest wtedy narazona na zabrudzenie lub zniszczenie.
Elektromechanik powinien by¢ ubrany w kombinezon lub ubiér dwudzielny: kurtka i spodnie.
Powinien by¢ wykonany z materiatéw trwatych i gestych. Obuwie ochronne powinno by¢
wygodne, wykonane z materiatow trwatych, na podeszwach przeciwslizgowych, gumowych.
Gtowa elektromechanika powinna by¢ ostonigta czapka wykonana z materiatéw trwatych
i gestych. Przy pracach zwiazanych z kontrola lub naprawa pojazdu pod samochodem
powinien uzywat okularéw ochronnych. Narzedzia i urzadzenia powinny odpowiada¢
okreslonym wymaganiom, by pozwalaly na bezpieczna pracg. Narzedzia elektryczne
stosowane podczas wykonywania prac powinny by¢ zaopatrzone w izolacje ochronna.
Korzystanie z instalacji elektrycznej moze odbywaé sie wowczas, gdy jest sprawna
technicznie, gniazda sieciowe nie moga by¢ popekane, musza by¢ sztywno zamocowane.
Urzadzenia zasilane pradem elektrycznym musza by¢ sprawne technicznie. Kazda usterka
moze by¢ przyczyna porazenia pradem.

Stanowisko obstugi i fadowania akumulatorow musi by¢ wyposazone w wentylacje ciagta
oraz dorywcza — wymuszenie mechanicznie (minimum 6 wymian powietrza na godzing).
Podtoga i sciany wytozone materiatami kwasoodpornymi. Zestaw tadowanych akumulatoréw
wolno rozlaczy¢ po wylaczeniu pradu. W migjscu tatwo dostgpnym i widocznym
pomieszczenia do tadowania i obstugi akumulatorow musi znajdowaé si¢ gasnica oraz inne
srodki przeciwpozarowe. Zabronione jest spozywanie positkbw na stanowisku obstugi
i tadowania akumulatorow. Po zakonczeniu prac zwiazanych z obstuga i naprawa
akumulatorow obowiazuje staranne umycie rak oraz dodatkowe ptukanie ust przed jedzeniem
I po pracy 2 % roztworem sody oczyszczongj. W przypadku oblania kwasem siarkowym ciata
lub ubrania nalezy kwas zneutralizowa¢ 5 % roztworem sody oczyszczonej. Do przemywania
oczu stosuje sie 2 % roztwor sody oczyszczonej. Pracownicy zatrudnieni na stanowisku
obstugi i tadowania akumulatoréw powinni by¢ wyposazeni w odziez kwasoodporna —
z tkaniny wetnianej lub polichlorku winylu. Zuzyte akumulatory musza by¢ przekazywane do
utylizacji celem ochrony srodowiska.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jakich pracownikow mozna zatrudnia¢c w dziale elektrycznym?

2. Jakie niebezpieczenstwa dla zdrowia i zycia ludzi moga wystepowaé na stanowiskach
obstugowo-naprawczych i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych?

3. Jakie niebezpieczenstwa dla zdrowia i zycia ludzi moga wystepowaé na stanowisku
obstugi i tadowania akumulatoréw?

4. Jaka odziez robocza stosuje sSig na  stanowiskach  obstugowo-naprawczych
i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych?
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S.
6.
7.

Jaka odziez robocza stosuje sie na stanowisku obstugi i tadowania akumulatorow?
Jakich prac nie moznawykonywa¢ na stanowisku obstugi i tadowania akumulatorow?
Jak nalezy postapi¢ w przypadku oblania kwasem siarkowym ciata lub ubrania?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opisz stanowisko pracy elektromechanika pracujacego przy wykonywaniu prac

obstugowo-naprawczych i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

1)
2)

3)
4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

oceni¢ zagrozenia, jakie wystgpuja przy wykonywaniu prac obstugowo-naprawczych
i konserwacyjnych urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

zorganizowa¢ stanowisko pracy pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony $rodowiska,

wyszczegolni¢ mozliwe niebezpieczenstwa,

wypisa¢ zabezpieczenia stanowiska,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania, mazaki,

literatura z rozdziatu 6, dotyczaca wybranego zagadnienia.

Cwiczenie 2

Zabezpiecz pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stanowisko pracy

elektromechanika pracujacego na stanowisku obstugi i tadowania akumulatoréow.

1)

2)
3)

4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ 0 zagrozeniach, jakie wystepuja podczas pracy przy wykonywaniu obstugi
i tadowania akumulatorow,

zorganizowaé stanowisko pracy,

wyszczegolni¢c mozliwe niebezpieczenstwa na stanowisku elektromechanika pojazdow
samochodowych,

wypisa¢ zabezpieczenia stanowiska pracy elektromechanika pojazdéw samochodowych,
zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

akumulatory,

prostowniki,

urzadzenie do szybkiego tadowania akumulatoréw,
tester akumulatorow,

reflaktometr,

areometr,

lejek,
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butle z kwasem siarkowym,

butle z woda destylowana,

przechyladto do buitli,

mieszalnik elektrolitu,

uchwyt do przenoszenia do akumulatoréw,

wOzki z koszami do transportu butli,

przybory do pisania, mazaki,

zeszyt do ¢wiczen,

literatura z rozdzialu 6 dotyczaca zagrozen, jakie wystepuja podczas pracy przy
wykonywaniu obstugi i tadowania akumulatoréw.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

Tak Nie
wymieni¢ niebezpieczenstwa, jakie wystepuja podczas pracy
obstugowo-naprawczej i konserwacyjnej urzadzen elektrycznych
i elektronicznych?
wymieni¢ niebezpieczenstwa, jakie wystepuja podczas pracy przy
obstudze i tadowaniu akumulatorow?
wymieni¢ zabezpieczenia, jakie nalezy stosowa¢ podczas pracy
Z narzgdziami i urzadzeniami elektrycznymi?
wymieni¢ odziez ochrony osobistej elektromechanika podczas pracy
obstugowo-naprawczej i konserwacyjnej urzadzen elektrycznych
i elektronicznych?
opisa¢ stanowisko pracy obstugowo-naprawczej i konserwacyjnej
urzadzen elektrycznych i elektronicznych?
zabezpieczy¢ stanowisko pracy obstugi i tadowania akumulatoréw?
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5.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

S wWdNE

0.

10.

11.

12.

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna: wybierz
ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca je litera znakiem X.

Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kétkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz za poprawna.
Test sktada si¢ z 20 zadan wielokrotnego wyboru, z ktorych zadania: 1+17, oznaczone
jako Czes$¢ |, sa z poziomu podstawowego, natomiast zadania: 18+20 sa z poziomu
ponadpodstawowego — Czes¢ 11. Zadania te moga przysporzy¢ Ci trudnosci, gdyz sa one
na poziomie wyzszym niz pozostate.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenial
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Nadziale elektrycznym pojazdéw samochodowych naprawia sie
a) Swiece zaptonowe.
b) rozruszniki.
C) czujnik temperatury cieczy.
d) stacyjke.

2. Do naprawy przekazuje elektromechanikowi pojazd
a) pracownik ,biuraobstugi klienta’.
b) pracownik dziatu sprzedazy pojazdow.
c) Kklient.
d) magazynier.

3. Dopuszczalna nieptaskos¢ poditogi stanowiska dziatu kontroli i regulacji reflektoréw
WYynoSi
a 1mm/im.
b) 2mm/lm.
c) 3mm/im.
d 4 mm/im.

4. Stanowisko podnosnikowe stuzy do wymontowania
a) rozrusznika.
b) wycieraczki szyby.
c) lampy zespolonej tylng.
d) rozdzielacza zaptonu.

5. Obudowg akumulatoraczysci sig
a) woda deszczowa.
b) woda destylowana.
c) 5 % roztworem amoniaku.
d) alkoholem.

6. Aparat do sprawdzaniawirnikow stuzy do sprawdzenia podzespotu
a) silnikawycieraczki.
b) silnika pompy spryskiwacza.
c) silnikadmuchawy.
d) rozrusznika.

7. Do przenosnych przyrzaddw diagnostycznych naleza
a) diagnoskopy.
b) lampy stroboskopowe.
c) komputerowe zestawy diagnostyczne.
d) komputerowe oscyloskopowe zestawy diagnostyczne.

8. Tester sondy lambda stuzy do pomiaru
a) wspotczynnika wypetnianiaimpulsu.
b) napieciaod0do12V.
c) natgzeniapraduodOdo 1 A.
d) rezystancji od 0 do 2 Q.
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10.

11.

12.

13.

14.

Silnik krokowy mozna zbada¢ testerem
a) potencjometrow.

b) czujnikow Halla

c) regulatoréw napiccia.

d) sondy lambda.

Testerem regulatoréw napiecia mozna skontrolowaé
a) ogranicznik pradu.

b) odtacznik pradnicy.

C) regulator napigcia jednostopniowy.

d) elektroniczny regulator napigcia

W pojazdach samochodowych stosuje si¢ bezpieczniki o pradzie znamionowym
a 3A.
b) 10A.
c) 8A.
d) 50A.

Kontaktron jest

a) regulatorem.

b) przekaznikiem.
c) wiacznikiem.
d) stycznikiem.

Butle z kwasem siarkowym mozna przewozié¢
a) wobzkiem widtowym,

b) wbdzkiem do przewozenia silnikow,

c) wdzkiem akumulatorowym,

d) specjalnym wadzkiem do transportu buitli.

Ktore z urzadzen jest przekaznikiem zwiernym

a
b.
C.
d.
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15. Zuzyte akumulatory nalezy
a) odda¢ do utylizacji po uprzednim wylaniu elektrolitu.
b) odda¢ do utylizacji.
c) rozebra i wyrzuci¢ do pojemnika nasmieci.
d) wyrzuci¢ do pojemnika nasmieci bez rozbierania.

16. Zaciski wyjsciowe z przekaznika oznacza si¢ liczba
a) 58
b) 15.
c) 30.
d) 85.

17. Kontaktron stuzy do nadzorowania
a) poziomu ptynu hamulcowego.
b) ilosci smaru w tozysku pradnicy.
c) zuzyciaklockéw hamulcowych.
d) pracy rozrusznika

18. Pomiar czujnikow termistorowych i sondy A umozliwia
a) teseremsondy A ETT 018.10.
b) testerem MAG - 1.
c) diagnoskop GS 3194.
d) tester sondy A L 116.

19. Komputer jest pomocny w opracowaniu
a) pomiaru poziomu elektrolitu w akumulatorze.
b) rachunku za naprawg.
C) pomiaréw wirnika rozrusznika.
d) pomiar6w twornika pradnicy.

20. Czytnik kodéw samodiagnozy umozliwia odczytywanie btyskow diody umieszczone
a) skrzynce bezpiecznikéw.
b) pod deska rozdzielcza.
c) w zestawie wskaznikow pojazdu.
d) w komorze silnika pojazdu.
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KARTA ODPOWIEDZI

g T 77V (o TP

Organizacja stanowiska pracy do obstugi urzadzen elektrycznych
| elektronicznych w pojazdach samochodowych

Zakresl poprawng odpowiedz.

Zaé\'a[nia Odpowieds Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b (o d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b (o d
14 a b c d
15 a b (o d
16 a b (o d
17 a b c d
18 a b c d
19 a b c d
20 a b c d

Razem
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